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astronomija 


Novi pristup evoluciji univerzuma 

SIMETRIJA IZMEĐU MATERIJE I ANTIMATERIJE PREDSTAVLJA JEDAN 
f PRINCIPA KVANTNE MEHANIKE SVAKOJ ČESTICI ODGOVARA ANTičES- 
T CA PROTONU - ANTIPROTON NEUTRONU - ANTINEUTRON. ^TRONU- 
Jn/nRONiANTlELEKTRON). KAD SE CESTICA I. ANTIČESTICA SPOJE. ONE 
ANIHIURAJU IPONISTAVAJU SE J. STVARAJUĆI ENORMN'J ENERGIJO, POMOCL 
AnTICESTICA MOGAO BI SE STVORITI ANUTATOM. NEKI IDU JOŠ OALJE: PRET-^ 

oiist avi iaju DA POSTOJE I _ ANTISVETOVI. OVAJ TEKST RAĐEN JE NA 

SnOVU NAPISA IZ KNMiE ■■NATURE OF UNIVERSE - f ČASOPISA -SCIENCE 

NEWS• 


Antizvezde i antiga 


N< 5 >zm 0 r no je teško stvoriti untiiTiat«nju 
mada je već bilo uspeha. poput ono® kada 
je Anderson — 1930. godino — proizveo 
pozi tron. U poslednjth nekoliko decenija po¬ 
stignuto je I stvaranje antiprotona Poteško 
ća leži u tome što antiCestlce treba prolz 
vesti daleko od obične materije jer bi u 
protivnom prilikom dodira amhilirale Ovi 
eksperimenti su dokazali da u mikro-relaci 
jama postoji simetrija: materija —- antlmate 
rija Ali naš univerzum. ono što vidimo kao 
svoju neposrednu okolinu pokazuje se pot¬ 
puno nesimetričnim. 

Energija kvazara: 
proces anihilacije 

Antisvetovi, međutim, nisu samo šala ne 
ozbiljnih naučnika. Kosmolozi su slmMrl|u 
materija — antimatarlja na mikrokosinoa 
preneli tako što su pretpostavili da postoje 
antigalaksue i grupe antigalaksija Prilikom 
rađanja svemira, materija i antimaterl|a su 
se na neki način raštrkale u razdvojena 
područja 

Astrofizičarl se antlmaterijom sluzi d* 
bi objasnili čudna nebeske fenomene. Tako 



NA OVOJ POTOPLOCI ANDERSON JE 
OTKRIO PRVU ANTIĆESTiCU — 
POZITRON. SA MASOM KAO KOD 
ELEKTRONA. AU POZITIVNO NASIIENU 


oni za kvazare. mala tela koje zrače više 
energije nego čitave galaksije, smatraju da 
je reć o procesu anihilacije Gerl Stajgmen 
(Gary Steigman), sa Univerziteta Jel. smatra 
da ovo -prizivanje- antimaterije u pomoć — 
nema opravdanja. Pobijajući postavke oštro 
fizičara o simetriji materija — antimoterija, 
i on kažo -Mnoge simetrije su teoretski mcr 


guče. ali ih omoda ne koristi Mi znamo 
za velik broj simetrija u fizici, ali realni 
svet odbija da ih primeni- 

U kom pravcu teče 
vreme? 

Svet čestica je simetričan i u odnosu na 
vremensku skalu. Elektron i pozitron mogu 
anihilirati, stvarajući gama — zrake I obrat' 
no, gama — zraci mogu 3 tvoriti elektron i 
pozitron Dajući dijagram ovih slučajeva, fi¬ 
zičari ne mogu reći kojim redom ae ovo 
pretvaranje zbilo, niti u kojem je nravgu 
vreme teklo, U makro — svetu, mi uvek zna¬ 
mo kako vreme teče. Mi uvek starimo; ne 
možemo postajati mlađi. Seme prerasta u 
drvo. ali drvo ne može da se vrati semenu 
Prostor iza zvezda nije prazan Tamo po 
stoji retka plazma, koja se iz okolnog pros 
tora obrušava ka nskim zvezdama, Izbačena 
iz drugih. Kad bi postojale antizvezde, nji¬ 
hova plazma bi morala da so sastoji od anti- 
materijo Zbog čega možemo biti sigurni da 
se naš svet sastoji od materije 7 Za Zomlju 
i Meses pouzdano znamo da su materijalni 



SVEMIR KLAJNA I ALVENA U 
DIFUZNOM OBLAKU STVARAJU SE 
SKUPINE KOJE OBILAZE OKO CENTRA 
MASE PO HIPERBOLIČKIM PUTANJAMA, 
I OPET SE SIRE 


Sunce emituie plazmu, koja dopire na Zemlju i 
izaziva pojavu polarne svetlosti. Kad bi Sunce 
bilo antimaterijalno — pa i plazma — polarna 
svetlost bi bila hiljadama puta intenzivnija 
Sunčeva plazma dopire do Merkura Venere. 
Marsa I drugln planeta S oozirom da na 


njima nija registrovan fenomen anihilooie. i 
one moraju hiti od obične materije. 

Iz anihilacije — gama- 
zraci 

Pošto nismo u mogućnosti ds odletimo 
ni do na|bliže zvezde. ne možemo neposred 
no odrediti postoje ii na nebu antizvezde u 
našoj Galaksiji. Ali. do nas dopiru kosmić- 
ki zraci, koji —kako to kaže Stajgmen — 
-putuju kroz dobar deo Galaksije- Međutim, 
po njegovom mišljenju -nema dokaza c po 
stojanju antićestica u kosmićkim zracima« 
Postoje istina, neke promene u ovim zraci 
ma tokom 45 milijarde godina, u toku kojih 
se Galaksija okrenula nekoliku puta. -Sigur¬ 
no je bar«, kaže međutim Staigmen -da u 
našoj Galaksiji nema mnogo antimaterije- 
Verovatno je da so čitave grupe palak- 
st|a materijalne, a druge grupi- — antimate- 
rijalne A ako su materija i »ntlmaterija raz¬ 
dvojene. mora postojati graničnu područje, u 
kojem se događaju anihilaciie Anilillacija bi 
proizvodila gama — zrake koji bi odlazili 
veoma daleko od svog izvora. Ali. takvo ne¬ 
što još. nije registrovano na Zemlji Neki 
astronomi ukazuju na takozvani Lajdenfros 
tov (Leidenfrost) fenomen: anihilacije u 
graničnom području stvaraju visok pritisak, 
koji materiju i antlmateriju drži razdvojene 
Ali Stajgmen kaže: »Anilillacija je suviše 
delolvorna da bi materija i antimaterija os¬ 
tale pmtpuno razdvojene. Materija bi venula. 
sve dok ne nastane« 

Teorija Klajna i Alvena 

-Bilo kako bilo-, kaže Staigmen, -ni|e 
korektno da astronomi pretpostavke u posto¬ 
janju antimaterije koriste za rešavanie ne¬ 
kog problema u astrofizici, a zatim to reše- 
nje iskoriste kao dokaz o postojanju anti¬ 
materije. To što antimaterija postoji u svetu 





















atoma nije dokaz njenog postojanja u kos- 
mičkim relacijama* 

Naučnici Klajn (Oscar Klein) I Alven 
(Harmes Alfven) postavili su novu teoriju o 
nastanku Univerzuma, kuja se razlikuie od 
modela *big — beng« I »stalno stanje* 
Neizmorna maso razrcđcrtog gasa počinje do 
se skuplja pod uticajem sopstvenih gravita¬ 
cionih sila. Postepeno se formiraju lokalne 
skupine, magline. koje počinju da se kreću 
po hiperboličkim orbitama. Sredinom faze 
one obiđu centar mase oblaka, udaljuiuči se 
zatim na ogromno rastojanje. da bi na kra¬ 
ju ponovo izčeznule 

aksije 

Ova teorija bazira se na simetriji male 
rija — antimatcrija. Tu sc pojavljuje verovat 
nača da će doći do anihilscije kolosalnih 
razmera. Međutim, naučnici smatram a-i nju 
onemogućuje radijacioni pritisak koji nasta 
je prilikom zračenja u toku anihilacije Ovaj 
pritisak džinovskom eksplozijom odbacuje 



SUNČEVA PLAZMA STVARA U 
ATMOSFERI ZEMLJE POLARNU 
SVETLOST. KAD BI PLAZMA BILA OD 
ANTIMATERIJE. AURORA BI BILA 
HILJADAMA PUTA SVETLIJA 


ma,ergu i antimateriju na razno strane Klajn 
i Alven se nadaju da će do dokaza za svoju 
teoriju doći proučavanjem kosmičkih brzina, 
raznih vrsta radijacije, kosmičkih zraka, neu- 
trino — emisija i drugog. 

Priredili; E Jekupović I N. Rutinski 


POSTOJE RAZLOZI ZA PRETPOSTAVKU 
DA JE SVEMIR SIMETRIČAN. DA SU 
POSMATRANE MAGUNE ALTERNATIVNO 
MATERIJALNE. ODNOSNO 
ANTI MATERIJALNE — KAO STO JE TO 
SIMBOUČNO PRIKAZANO NA OVOM 
POZITIV-NEGATIV PARU SLIKA MAGLINE 

VRTLOG 



Nova saznanja o satelitima Jupitera 


OU FEBRUARA OVE GODINE ČETIRI GALILEJSKA JUPITERUVA SATELITA NALAZE 
SE U NEOBIČNOM MEĐUSOBNOM ODNOSU. KOJI CE TRAJATI SVE DO MAJA 
IDUĆE GODINE. O TOME I NEKIM NOVIM SAZNANJIMA 0 TA ČETIRI SATELITA. 
KOJA JE OTKRIO JOS GALIUJ. GOVORI SE U OVOM TEKSTU 


„Igra žmurke” 

•Jupiterovih meseca 


Na nebu se upravo odigrava nešto neo¬ 
bično: četiri najranije otkrivena Jupiterova 
satelita pomražuju i zaklanjaju jedan drugog 
Više od 300 ovakvih pojava moći će da se 
vidi na nebu (od februara ove do maja iduće 
godine) — na radost i profesionalnih i ama¬ 
terskih astronoma. 

Pomračivanje i zaklanjanje 

Inače .orbite ova četiri najveća Jupiterova 
satelita, sa Zemlje izgledaju kao koncentrič¬ 
no. uočljivo izdvojene elipse, na kojima se 
sateliti međusobno ne pomračuju i ne zakla¬ 
njaju. Prošle godine, na primer, kad god bi 
iedan mesec sa nama bliže strane Jupitera 
prošao ispred nekog drugog smeštenog na 
daljoj strani, konusna senka i disk bližeg 
satelita uvek bi ležali severnije od onog u 
đaljenijeg. 

Ali. dvaput svake jupiteranske godine 
(koja je duga kao 11.86 zemaljskih) ravan na 
kojoj leže sateliti prolaze kroz Sunce I. otpri¬ 
like u isto vreme kroz Zemlju. Tada nastaje 
period, obično između tri i šest meseci dug. 
kada se događa međusobno pomračivanje 
To se poklapa sa periodom (sličnog traja¬ 
nja) u kojem se druga dva setalits medusob 
no zaklanjaju 


UMETNIČKA VIZIJA JUPITERA I ČETIRI 
NAJVEĆA SATELITA. ONAKO KAKO CE 
IH MOŽDA VIDETI LETEUCE ■PIONIR- 
(SLEVA NA DESNO: KALISTO, EVROPA 
JO GANI ME Dl 



Poslednji put se to dogodilo 1967. a pre 
toga 1961 62 godine. Ovi periodi gotovo se 
poklapaju sa intervalom kada je Jupiter u 
konjukciji sa Suncem, što znatno otežava po- 
smatranje ovog satelitskog fenomena Isto 
će se dogoditi i 1979. godine. Stoga je sa¬ 
dašnje pomračivanje i zaklanjanje galilejskih 
satelita, kada Sunce i Jupiter nisu u konjuk¬ 
ciji. Idealno za posmatranje Fenomen će se 
najbolje videti u avgustu i septembru, kada 
Sunce i Jupiter budu u opoziciji. Astronomi, 
to j'e sigurno, neće propustiti ovu izuzetnu 
priliku 

Voda u formi mraza 

Galilejski Jupiterovi sateliti su Jo ll), 
prečnika 1.8-30 km. Evropa (II). 1.460 km. Ga- 
mmed (III), 2.550 km. I Kalisto IIV). prečnika 
2 460 km. Godine 1952 Kjuper (G. P Kuiper) 
je Izneo pretpostavku da meseci III i IV mo¬ 
gu Imati smrznutu vodu. Kasnija infracrvena 
spektrometrija sovjetskih i američkih nauć 
nika potvrdila je ovu mogućnost. 

Nedavnu su dva naučnika sa MIT-a i jedan 
sa Opservatorije Kit Pik, koristeći rapidno- 
skanirajući Furijeov spektrometar vezan za 
150-centlmetarski Mak Metov sunčev teleskop 
na Kit Piku (vidi -Galaksiju- broj 15, str 16) 
dobili mnogo jače dokaze za ovu teoriju Oni 
su registrovall obeležja spektralne apsorpci¬ 
je karakteristične za smrznutu vodu u formi 
mraza. Apsorpcija jc najjača za satelit Evro¬ 
pu. slabija za Ganimeda. ako postoji, eks¬ 
tremno slaba za Jo i Kalisto. Iz Intenziteta 
se može izvesti pretpostavka da procenat 
mrazom pokrivene površine iznosi 50—100 
odsto za satelit Evropa. 20—65 za Ganimed 
a verovatno 5—25 za Kalisto 


GEOMETRIJA NEOBIČNOG FENOMENA 
JUPITEROVIH SATELITA EVROPA ULAZI 
U SENKU KALISTA. A JO SE SKRIVA 
IZA GIGANTSKOG GANIMEDA 
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Istraživanje 
dubokog svemira 


Astronomf-del 


Mnogi misle da se pomoću džinovskih 
teleskopa astronomska odstojanja smanjuju 
I svemirski objekti priblizuju »na dohvat 
ruke*. Međutim, to nije tečno. Efikasnost 
savremenih teleskopa ne ogleda se u po 
većavanju po smatranih objekata. I u naj¬ 
većem teleskopu na 4 Maunt Palomaru, go 
tovo sve zvezde ostaju male tačke, na Kojima 
50 ne vide pojedinosti. Iz samog uvellčanja 
fiksnih zvezda ne mogu se dobiti neophod¬ 
ne informacije Pa ipak. o susednoj zvczdl 
Sirijusu postoje precizni podaci: odstojanje 
10 svetlosnih godina, masa: 2.3 Sunčeve ma 
se - prečnik: 1,8 Sunčevog proćnika; tem¬ 
peratura lO.OOO'C: brzina kretan|a u pravcu 
Zemlje: 8 km u sekundu; atmosfera: sadrži 
Između ostalog vodonlk i natrijum 

Eto. to Je impozantni opis »svetlosne 
tačkice*. Još nevcrovatnija zvuče saznanja o 
Algom, u sazvežđu Perseja: ta zvezda ro¬ 
tira brzinom od minimum 3 km/sek oko svoje 
□se. praćena neosvetljenim objektom uda¬ 
ljenim od nje 10.5 miliona kilometara, koji 
je obiđe za 2.9 dana. 

To pomalo zvuči kao — vidovniaštvo 
Jer, kako se tako precizni podaci mogu 
utvrditi o kretanju tamog. pa piema tome 
i nevidljivog nebeskog tela? III. kako se 
može utvrditi rotacija svetlosne tačkice ker 
ja u teleskopu ne otkriva nikakve pramen* 
ili kretnje. 

Metod paralakse 

Klasično merenje odstojanja do fiksnih 
zvezda oslanja se na svakodnevno iskustvo 
ako smo u pokretu, onda se bliski predmeti 
u našem vidnom polju pomeraju brze od 
udaljenih Telegrafski stubovi *|ure kraj pro 
zora vagona, dok udaljeni planinski vrhovi 
»mile* To bi — rasuđivali su astronomi — 
moralo da važi i na nebu. Jer, i Zemlja se 
kreče kroz prostor; putan|om prečnika 300 
ml I Iona kilometara obiđe oko Sunca za go¬ 
dinu dana. To kretanje moralo bi se odra¬ 
ziti u prividnom kretanju zvezda. s tim što 
se bliže zvezde pomeraju više od udalje¬ 
nijih. 

Provera te zamisli činila se jednostav 
nom: trebalo je samo istu zvezdu dvaput 
osmotriti i to sa dve suprotne tačke Zem- 
Ijjne orbite (u proleće i u jesen), da bi se 
utvrdila pramena njene pozicije. Međutim 
trud astronoma bio je uzaludan. Fiksne zvez 
de su previše udaljene da bi se njihovo 
prividno kretanje moglo utvrditi tim meto 
dom. Ipak. 1838 godine Frldrlh Besel irrld 
-ich VVilhelm Bessel) iz Kenlgsberga otkrio 
je zvezdu koja je potvrđivala zamisao astro¬ 
noma. »Cygnus 61* (u Labudu) pomerao se 
u godišnjem ritmu tamo-amo. ali. razume 
se, samo za hlljaditi deo Mesečevog uštapa 
I ne samo to. Besel je odmah izračunao 
i udaljenost *Gygnusa 61* 100 biliona kilo¬ 

metara Drugim recima, svettost od te zvez¬ 
de putuje do nas preko deset godina. 

Danas se metodom paralakse mogu me- 
riti odstojanja do 100 svetlosnih godina 
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Međutim, većina zvezda ne ostavlja za so 
bom nikakav trag o svom krctan|u; one 
su zaista veoma, veoma udaljene od nas: 
hiljade i hiljade svetlosnih godina ako pri¬ 
padaju našoj Galaksiji, a mllione svetlosnih 
godina ako su članovi drugih galaksija. 

Ipak. astronomi su uspeli da produže 


I svoj merni »metar*. Polazna tsčka je ojjet 
bila — svakodnevno iskustvo; ukoliko je 
svetlosni izvor udaljeniji, utoliko je za po- 
smatrača sa Zemlje slabiji. I obrnuto. Sija¬ 
licom od 100 W, posmatranom sa raznih od¬ 
stojanja. došlo se merenjem jačine njeno* 
sjaja do etalonskih vrednosti, do podaiak- 
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REZULTATI RADA SAVREMENIH ASTRONOMA LIČE PONEKAD NA SARlATANSTVO. ONI GOVORE O ZVfcZDAMA KAO DA SU 
?!bLMA- NJ ^vr>^ A ^ NJIHOVI P0DACI su TOLIKO precizni, detaljni i obimni da laik i nehotice u njih posumnja 
ASTRONOMIJA JE EGZAKTNA NAUKA PODACI O STAROSTI. TEMPERATURI, ODSTOJANJU PRECNIKU BHZlN i 
ac S c STA a VU ZVEZDA ZAISTA SE ZASNIVAJU NA NAUČNIM METODIMA SAZNANJA ALI KAKO SE U 
.Z TREPERAVE SVETLOSNE TAČKICE NA NEBU MOGU SAZNATI MNOGOBROJNE ČINJENICE? 


ktivl 


da. na primer na 100 in odstojanja njena 
osvetijenost ima jednu na 1000 metara orugu 
vrednost Itd. Međutim, jačina osvetijenost 
sijalice od 100 W je poznata sli kako ut 
vrdlti jačinu osvetljcnosti neko« udaljenog 
sunca? A upravo je to bilo neophodno za 
određivanje udalienosti zvezda 

Vasionski međaši 

Koliko su. dakle, sveti a daleka sunce'- 
Astronomi su taj nroblem rešili ne elegan 
tan način Otkrili su zvczde koje 9voj stvar¬ 
ni sjaj bukvalno emituju na Žemlju Žena- 
astronom Henrijeta Uvit (Henriette leavitt) 
otkrila je u Malom Magelanovom Oblaku 
treperave zvezde čiji se s|s| regularno me- 
njao One nisu predstavljale neki naročiti 
izuzetak. Imale su već i poseban naziv — 
cefeide — po prvootkrivonoj zvezdi u saz 
vežđu Ceteus. Henrijeta je otkrila i značaj 
nu zakonomernost: ukoliko jc sjaj neke ce- 
ielde bio slabiji, utoliko je ona' ubrzanije 
treperila Najsjajnije su najsporije »migale« 
Međutim, znaćaino je bilo da se sve cefeide 
u Magelanovom Oblaku nalaze praktično na 
istoj udaljenosti od Zemlje, a to znači da 
njihov različiti sjaj ootiče od različite snage 
izvora svetlosti. 

Tako je na osnovu ućestanosti trepcren|a 
otkriven put za iznalaženje stvarnog sja|a. 
pa i udalienosti cefeida One su. bez obzi¬ 
ra gde se nalaze, poslale svemirski -kame 
novi koji označavaju kilometre«. Otkriveni 
su i u dalekim galaksijama i na osnovu 
njih je određena udaljenost tih zvezdanlh 
sistema. 

Zašto je Algol plavičast 

Jedini istraživački materijal astronoma 
pri upoznavanju zvezda jeste njihovo zrače¬ 
nje. naročito svetlosno. Zbog toga je jedini 
zadatak savremenih teleskopa da skupljaju 
što više svetlosti. Teleskop na Maunt Palo- 
maru prima 10.000 puta više svetlosti od na¬ 
šeg oka. Ovome treba dodati i značajnu či¬ 
njenicu da foto-ploča sumira svetlost zvez¬ 
da više časova, dok naše oko daie samo 
»trenutne snimke«. To omoqućuje astrono 
mirna da vide zvezde i tamo gde Je nebo 
za nas potpuno tamno A svetlost ima raz¬ 
ličite osobenosti, od kojih svako otkriva po¬ 
nešto o svetlosnom predajniku — zvezdi. 

Kod metoda paralakse dolaz. se jedino do 
pravca svetlosti pošto ukazuje na položaj 
zvezde. Jačina staja zvezda otkiiva odstojanje 
cefeida, a na osnovu boje svetlosti dolazi 
se do temperatura na površini zvezda. Već 
i slobodnim okom otkrivamo da su neke 
zvezde crvenkaste ili plavičaste. To nije za¬ 
bluda. već očigledan znak da su crvenkaste 
hladnije, a plavičaste veoma tople zvezde 

Za precizna određivanje boje astronomi ko 
-iste veoma efikasan metod- razlazu svet¬ 
lost zvezda u njene dugine boje (spektar) 
tako dobijaju obojenu traku. To nije neka 


specifičnost astronomije Sunčeva svptlost 
azložens putem prizme daje isti efekat 
Cako dolazt do stvaranja paleta duginih 'bo- 
,a pokazuje nam slika sa. sj>ort!St!ma. Na 
njoj se vidi kako oni pri nailasku redova 
na močvarno zemljište (prepreku) usporavaju 
svoje kretanje. Pri tom. levokr.ini sporosti 
prvi počinju da usporavaju brzinu, pa se 
‘o postepeno prenosi na susede sve dci 
Jesnog krila To izaziva ne samo u$poren|e, 
nego 1 skretanje čitave grupe Slično se 
dešava l ss svetlosnim taiasom k»d na¬ 
iđe na -kočeći*« staklo: lalasm trontovi vrše 
skretanje. Ovo uporedenje donosi još jedan 
aodatak: ako se sportlsti zamene decom 
njihovi kratki koraci bi još više usporili 
kretanje i putanja bi još viša skrenula To 
se dešava i sa svetlošću: ukoliko je kraća 
taiasna dužina, utoliko je skretanje veće 


Brzina zvezda može se saznati iz tamnih 
linija. Tu dolazi do izražaja Doplerov efekat 
kad nam sc približava brzi automobil u tre¬ 
nutku prolaženja tonovi njegove buke postaju 
niži. Slično ae dešava i kod pokretnog svet- 
losnog izvora, Kraći svetlosni talasi obojeni 
su piavičastom. a dugi talasi crvenom bo¬ 
jom To znači da su u spektru zvezde koja 
se kreće ka nama sve linije pomerane prema 
plavom, a kod zvezde koja se udaljava od 
nas — prema crvenoj boji (crveni pomak!) 
Prema tome. zine apsorpcione linije u iz- 
vesnoj mori su pokazatelji brzinomera uda 
Ijenog od nas nebrojenim kilometrima. 

Jedan takav brzinomer pokazuje nam I 
brzinu rotacije zvezde. Polovina usijane kug¬ 
le okreće se prema Zemlji, a druga od nje 
svaka tamna linija pomera se i uicvo i udes 
no; jednostavno, izostaje šira. Izuzimajući 



Kod svetlosti zvezda. koja predstavlja 
mešavinu različitih svetlosnih talasa, lo zna 
ii’ ona se pri prolasku kroz staklenu priz 
nu sortira prema različitim talasnim dužina 
ma. Za nas je vidljivo sortiranje samo po 
bojama. Kratkotalasnu svetlost vidimo u lju¬ 
bičastoj, dugotalasnu u crvenoj boji. U zvez 
Janom spektru zastupljene su sve boje. Me¬ 
đutim. ona boja koja je najintenzivnija ot¬ 
kriva nam temperaturu zvezde Sunčev spek 
tar najintenzivnije šija žutom bojom, što 
odgovara temperaturi na njegovoi površini 
od oko 6000*C. Plavičasti Algol ima maksi¬ 
mum zračenja u plavoj boji to ukazuje de 
Pn sa svojih 35 000*C predstavlja jednu od 
najtoplijih zvezda. 

Otkrivanje sastava 
zvezda 

Na shematskim zvezđamm spektrima po 
stoji niz tamnih linija One su na izgled 
razbacane bez reda. ali za stručnjaka pred¬ 
stavljaju pismo iz kojega on nejiosredoo 
saznaje koji hemijskl elementi sačinjavaju 
njenu atmosferu. Sem toga. -lična karta- 
pokazuje u kakvom se stanju ona nalazi, 
kojom brzinom rotira i da Ii se i kojom 
brzinom od nas udaljuje — ili nam se pri 
jližava. 

Usijani gasovi ne isijavaju mešavinu ta- 
lasnlli dužina kao. na primer. usijano gvož- 
de. nego potpuno određene tafasne dužine 
Spektar takvih gasova sastoji se pojedinac 
no od obojenih linija, medu kojima se ruda 
re tamne linije Vodonik se ispoljava u cr 
vertoj. plavoj zelenoj i ljubičastoj, a r.atrl 
jumski gas u jarkožutoj liniji. Rezultat: u sve¬ 
miru nije otkriven ni|cdan element koji ne 
postoji na Zemlji. 


UKOUKO SU TREPERAVE ZVEZDE 
ICEFEIDE) SJAJNIJE, UTOLIKO SPORIJE 
TREPERE — I OBRNUTO. POSREDNO. 
CEFEIDE SU OSTALE SVEMIRSKI 
-KAMENOVI MEĐAŠI. 


Sunce, astronomi još nikada nisu videlt 
kako se fiksne zvezde okreću oko svoje 
ose. ali Iz širenja linija oni saznaju ne santo 
da one rotiraju nego i kojom brzinom to 
čine 

Pratilac đavola 

•Đavolovom zvezdom« Algol su nazvali 
Arabljani, jer im je po mnogo čemu bila 
zagonetna, a naročito po brzoj i stalnoi pro 
meni sjaja. Otada je otkriven niz zvezda 
tipa Algol, koje sc i pored treperenja ipak 
znatno razlikuju od cefeida. Njihov sjaj ne 
varira jednostavno između svetlijeg i tamni¬ 
jeg nivoa, nego se odlikuje svojevrsnim 
»dvogrbim« tokom. Tumačenje te krivulje 
predstavlja klasičan primer »nebeske krimk 
nalistike-, kojom je i rešen -slučaj Algol-: 
svaka 2.9 dana neko tamno nebesko telo 
načini krug oko Aigota. Svaki put kada ono 
prolazi ispred Algola, dellmićno ga jjnlcriva 
To odgovara tamnim »dubodolinama- Ali 
kako i zašto se stvaraju -grbe«? U stvari, 
one su I potvrdile hipotezu o postojanju 
tamnog pratioca. Svaki put kada prođe is¬ 
pred Algola. ta tamna zvezda biva. poput 
Meseca, obasjana, tako da reflektovana svet 
lost poiaćava osvetijenost samog Algola 
Sjaj Algola je najintenzivniji neposredno prs¬ 
no što tamna zvezda nestane iza Algola 
Tada nestaje i reflektovann svetlost i kri¬ 
vulja osvetijenost! Algola dobija svoju ti¬ 
pičnu vrednost. 
























Uzajamna 

pomoć u svemiru 


SHEMA ZBLIŽAVANJE SVEMIRSKIH 
BRODOVA: KADA SU BRODOVI JOS 
UDALJENI JEDAN OD DRUGOGA. 
PUTANJE AKTIVNOG (A) I PASIVNOG 
(P) BRODA MERI SE I ODREĐUJE 
ZEMALJSKIM RADIOTEHNIčKIM 
SREDSTVIMA (I). POSLE KOREKCIJE 
PUTANJE '.21. BRODOVI SE ZBLIŽAVAJU 
DO NA NEKOLIKO DESETINA 
KILOMETARA I TADA MERENJE 
PARAMETARA NJIHOVOG RELATIVNOG 
KRETANJA PREUZIMAJU BRODSKI 
APARATI. POSTUPNA KOREKCIJA 
KRETANJA AKTIVNOG BRODA 
DOPRINOSI PRECIZIRANJU I 
SMANJENJU RAST OJ AN JA DO 
NEKOLIKO DESETINA METARA 13. A). 
POSADA AKTIVNOG BRODA. 
UPRAVLJAJUĆI NJEGOVIM KRETANJEM 
POMOĆU KOORDINANTNIH RAKETNIH 
MIKROMOTORA (S), USPEVA DA 
USPOSTAVI NEPOSREDNI KONTAKT 
MEDU BRODOVIMA 16 1 I TADA STUPA 
U DEJSTVO AUTOMATIZOVANI SISTEM 
SPAJANJA BRODOVA (6—10). INDEKS 
»a« OZNAČAVA OPERACIJU 
ZBLIŽAVANJA I SPAJANJA BRODOVA 
- SAJUZ-4• i -SAJUZ-5-. A INDEKS -6- 
SPAJANJE BRODOVA • SAJUZ-11 . SA 
ORBITALNOM STANICOM -SALJUT-. 
POSLEDNJA ETAPA (10). BILA JE 
RAZLIČITA: POD -a« KOSMONAUTI SU 
PRELAZILI IZ BRODA U BROD KROZ 
OTVORENI SVEMIR. A POD -b- KROZ 
SPOJNI IUNUTRAŠNJI) PROLAZ 


Tehnologija spajanja 
svemirskih brodova 

Bez obzira na vrstu spajajućih agregata 
oni treba da: 

• obezbede primamo spajanje brodova; 

• apsomuju energiju sudara: 

• doprinesu izravnanju brodova (spajale 
svemirskih brodova po pravilu se obavlja uz 
izvesnu rteusaglašenost njihovog uzajamnog 
položaja); 

• obezbede čvrsto i hermetlčko spajanje; 

• omoguće razdvajanje brodova posle 
završetka zajedničkog leta. 

Svi uređaji pomoću kojih S6 dosad vršilo 
spajanje svemirskih brodova ostvarivani su 


SHEMA PUNKCIONISANJA 
ANDROGENOG SISTEMA ZA SPAJANJE 
SVEMIRSKIH 3RODOVA - APOLO- I 

• SAJUZ • 


po shemi »vreteno-konus*. Tim metodom 
spajali su se sovjetski brodovi »Sajuz — 4« 
i »Sajuz — 5». »Sajuz — it« i -Saljut*. kao 
i američki kostnički aparati u programu 
-Apolo". 

Zbog neophodnosti korišćenja prelaznog 
modula ova shema se ne može koristiti i 
brodovi >Apolo« i »Sajuz* spajaće se novim, 
androgenim agregatima. Osnovu njihove kon¬ 
strukcije predstavljaju pokretni prstenovi s 
tri usmeravajuća ispusta. Najvažnija osobe- 
nost sistema sastoji se u tome što su prs 
tenovi šarnirno pričvršćeni za šest pokretnih 
metalnih Sipki 

U transportnom položaju (pasivni polo 
žaj spajajućeg agregata] prsten je uvučen i 
nalazi se Iza ravni spaja|ućeg oboda. Prsten 
aktivnog agregata ranije se istura u položaj 
neophodan za izvršenje spajanja. Kada se 
aktivni brod nalazi u neposrednoj blizini 
broda kome treba da pruži pomoć, on se 
kreće tako da usmeravajući ispusti njegovog 
prstena uđu u međuprostore usmeravajući h 
ispusta drugog broda 

Usmeravajući ispusti na prstenovima 
(•lepeze«) imaju trapezasti oblik. Zbog toga, 
posle dodira do kojega može doći i uz znat¬ 
nu neusaglašenost pozicija brodova (kao i 
kod sistema -vreteno-konus«) pokretni prs¬ 
tenovi će se sve tačnije i jače vezivati i naj¬ 
zad potpuno spregnuti. 

Pošto su prstenovi pričvršćeni za pokret¬ 
ne šipke šamirno, a šipke mogu tnenjati 
svoju dužinu, prstenovi će se spregnuti čak 
I u slučaju da se ose brodova ne podudara¬ 
ju. Pri tome gibnjevi ublažuju energiju su¬ 
dara. a prsten aktivnog spajajučeg aparata 
vraća se u svoj korpus: brave su se već za¬ 
tvorile I čvrsto spajaju brodove Mehanizam 
hermetizacije dopunjuje kompletan i potpu¬ 
no hermetizovan spoj. Posle toga se razmiču 
spoljrta vrata i medu brodovima se (uz pre- 
duzlmanje striktnih mera za adaptaciju as¬ 
tronauta) može uspostaviti unutrašni sao¬ 
braćaj. 



* 



































































































Prva posada — 
na orbitalnoj stanici 




Misija „Skajlab* 

se nastavlja 

ičnici su puni optimizma o ishodu mfsiic i nv»*._ u—,.. 


OVAKO JE JEDAN AMERIČKI 
KARIKATURISTA ZAMISLIO 
POPRAVKE * 


učnici su puni optimizma o ishodu misije i 
eksperimenti 8 “ bl “ ° StVareni SVi Valni >' 


Ipak uspeh 


»Skajlab- je, raketom -Saturr.-5., 14 ma- 

Zemlie r w n -' ? SP ,f^ no iz ^den na orbitu oko 
Zemlje Nije trebalo mnogo vremena da se 

f*dvJ e pr ?9 fam 1 biti bitno poremećen: 

jedva minut nakon lansiranja senzori su 

inten»| 0r fh Up ° ZOr i! i da i e - verovBtno usled 
a ! tnih vibracija, Oštećen zaštit- 

otvorTo t3Č ^ SB ,Cdan Panel dellm ' ćno 


* e " az,va svemirskom stanicom 

skih ie , w V *f' ° đ arnoričk ' h svemir¬ 

skih brodova (Merkjuri. Džemini. Apolo) 

nego zato što je on stanište na orbiti u ko- 
ie astronauti dolaze da bi proveli Izvesno 
vreme a za .m se vratili na Zemlju Brodovi, 
međutim, služe za prevoz ljudi u svemir i 
natrag 

ranih' 3 «' naučnlh <«"*'vania plani- 

osnLl;* <al,ab ‘ SU ' Zem,ia (sukcesivno 
osmatranje i meren,e sa orbite, radi ispiti¬ 
van, a životne sredine I zemaljskih resursa), 
Sunce (posmatranje solame aktivnosti I nje- 

de S ,n 'u,1!L na Z **" l M daleki Svemlr <"L 
de maglice. galaksije), nauono-tehnološke 

22^* f« korišćenjc uslove vakuum« , 
heslermsiMg stanja] I. naravno, sam čovek 
I biomedicinski eksperimenti). 


Pošto brodovi »Apolo« imaju relati 
malu zapreminu, posade nisu u moaućm 
da sa sobom nose veće količine namirni 
Stoga su se sva glavna oprema i sve nar 
mce već nalazile na .Ska,labu. prjlik 
njegovog lansiranja. Prva posada je. nsl 
Sto je pnspela na stanicu, izmodu osta 
da 11 i 3 Povišena temperati 
i$ ~ s ™' 

tehn«.Jl će u neki od 53 P |an ‘ r ana nauči 
tehnološka eksperimenta biti redukovani I 

se ne može reći sa sigurnošću U svakt 
shJĆaju. misija se - i pored teškoća 
može smatrati uspešnom. Ako ništa druc 
oovek je ponovo dokazao svoju sposobno 

da opremu načinjenu na zemlji — popravi 
I u svemiru. kupovi 


U TOKU PRIPREMA -MISIJE POPRAVk 
ASTRONAUT ISPITUJE POSTUPKE ZA 
?lrn RANJE SUNCOBRANA KOJIM 
TREBA DA SE ZAŠTITE OŠTEĆENI 
UELOV! OMOTAČA ORBITALNE 


»Misija popravke« 


° ok s “ * ir °m sveta sve snažnije dizali 

mi/kr. kept ' CI ’ ° nl ko)i su od Početka kos- 
mičke ere u astronautici videli avanturu — 

a no ovaploćenje čovekove sudbinske veza- 

„ ~ dot,e su oaoćnici detal,. 

no istražili kvar I pripremali -misiju poprav 
e-. Rezultat napora nije izostao. 
^b-Skajlaba. , e . ipak, 25. maia poletela put 

i««.^ AS,r0rUUti 8U dve popravke 

nmn 0 03 0m0taću Pokrili SU OO- 

iremaT suncol,ra "° m ovaj zadatak pn- 
ako dL « 08 mmuiatorimt. n * zemlji), 
ako da je temperatura na stanici sveden* 
'Otovo na normalnu: razvili su drug,. ,«kede 

JS?ene S S 8V ^ “ — d "<” K 

Ovaj opasan i težak posao na 435 km od 
em lje bio je neophodan za. bar dellmićno 
astavljanje 2,5 milijarde dolara skupe m,-’ 
lje. Kad e vec Izgledalo da je sve „ 
u. otkazala je I druga baterija koja radn¬ 
icu napaja ionako redukovanom električnom 
nergijom. Da bi otklonili ovaj kvar * s i r „. 
aut, će morati da Izađu Iz »Skajlab«. Ako 

»će moći Sr'r U ? pCh orb,,aln -’ »tamu* 
' Ce moćl da P ,I 'P‘ drugu posadu No r ,„- 


V- 

























VIZIJE I HIPOTEZE 


Ličnost u mitovima drevnih naroda 


TAJNE FRASTAI 


Sličnost i med u drevnih meksičkih i v» 
vilonskih tradicija, opisanih u mnogobrojnim 
zapisima, legendama i mitovima, kao I u 
spomenicima njihovih kultura, potpunija Je 
nego između vavilonskih i onih koje se opi¬ 
suju u Bibliji. Ma osnovu toga pretpostavile 
se da su veze medu kontlhentima postojale 
još u najranijoj prošlosti. pre no što |e Bi¬ 
blija i napisana. 

Mnoštvo analogija 

O tome govori i znak krsta. koji je bio 
poznat a oba strane Atlantika. Ustanovljeno 
je da simbol krsta ima veoma staro, pret- 
hrlšćansko poreklo. Taj simbol se sreće na 
koptsklm spomenicima, gde je bio poznat 
pod neobičnim nazivom »Ključ Nila- Kao 
oznaka tajnih znanja »Tau« bio je poznat i 
Feničanimo I Haldejcima. Amblem krsta se 
iscrtavao na grudima egipatskih mumi|3. Ka¬ 
da je rimski imperator Teodosije 389 godi¬ 
ne naše ere. naredio da se uništi velika sta¬ 
tua boga Ozirisa. zreci su protestovali protiv 



ZMIJE I ZMAJEVI PREDSTAVLJALI SU 
SIMBOL HAOSA I KATASTROFE KOD 
GOTOVO SVIH PRAISTORIJSKIH 
NARODA. DA U SU CRTEŽI ZMIJA 
DREVNOG EGIPTA I PRAISTORIJSKOG 
MEKSIKA SAMO SLUČAJNOST ILI JE 
TAJ KULT POTEKAO SA — ATLANTIDE? 


toga jer na statui postoji simbol krsta — 
-znak večnog života*. 

Mi možemo samo da pretpostavimo da 
su u dalekoj prošlosti narodi, razdvojeni 
nkeanima. jedni drugima predavali mnoge 
simbole, mitove I običaje, ili da je postojalo 
jedno zajedničko izvorište. U svakom sluCO 
ju. ne može se poreći činjenica da postoje 
mnoge još nerazjašnjene analogije 

Na primer — kalendar. Kao i na našim 
geografskim koordinatama, i kod Majo se 
godina sastojala od 365, odnosno 3(30 + 5 
dana. Ovih 5 dana bili su »neregularni* i 
•bezimeni*. U toku tih pet dana Maje nisu 
živele po zakonima; mogli su, na primer, da 
varaju ili ne vraćaju dugove. Isti obićaji vla¬ 
dali su i u drevnom Egiptu, Vavilonu i In¬ 
diji. I kod Maja su postojale praznoverlce 
o »nesređnom broju* 13. Ili da umivanie ma¬ 
čke nagoveštava dolazak gostiju 


»Meni je putptmo jasno — pisao je f>oz- 
nati Istraživač A. Humboit da spomenici, 
metodi računanja vremena, kosmogenijski 
sistemi i mnogi mitovi drevne Amerike, 
predstavljaju frapantnu analogiju sa odgova¬ 
rajućim idejama u Aziji i da sve to ukazuje 
na drevne veze. a ne na rezultat opštih ži¬ 
votnih uslova u kojima su se nalazili svi 
narodi u zori civilizacije * 

Uostalom — kaže profesor Gorbovski — 
razjne grane nauke potvrđuju pretpostavke 
o poatajanju tih interkontinentalnih veza 
Arhitektura. U indonezijskim I meksičkim 
hramovima često se sreću bareljefi i stubo- 
vi u obliku zmija koje so spuštaju naniže 
ćlje razjapljene čeljusti leže na zemlji. Po¬ 
stoje i mnoge druge zajedničke crte u ofor¬ 
mljenju hramova I u skulpturama. 

Poznati putopisac i istraživač Tor Hejcr- 
dal. koji je proučavao tragove drevnih civi¬ 
lizacija na Pacifiku, naglašava .poražavaju- 
ću sličnost* objekata na Uakršnitm ostrvima 
s objektima u rejonu Anda. 

ETNOGRAFIJA. U Severnoj I Južno| Ame¬ 
rici i na ostrvima Okeanije postoji mnogo 
identičnih predmeta za domaćinstvo koji se 
ne mogu naći u drugim rejonima svota: laso 
i strele — duvaljke. ukrasi, muzički Instru¬ 
menti. identične narodne igra . Sve to sve- 
dočl o postojanju drevnih kontakata 

Zoologija. U Južnoj Americi, na teritoriji 
današnjeg Perua i Argentine postoji speci¬ 
jalna vrsta kokošaka koje nose jaja plave 
boje. Iste kokoške postoje još jedino u Ja¬ 
panu Prevesti kokoške hiljadama kilometara 
mogao Je samo — čovek. 

Botanika U Južnoj Americi Evropljani su 
otkrili slatki krompir. Isti plodovi otkriveni 
su na ostrvima Pacifika. Međutim, ta vrsta 
kromplra veoma brzo se kvart Jedan špan- 
ski Istraživač iz vremena otkrića Amerike 
pisao je tim povodom: »Ako brod brzo plovi 
i ako se o krompiru brižno vodi računa 
onda ponekad uspeva da se dopremi u Špa- 
niju. Alt se najčešće pokvari na putu» Za 
ključate. Slatki krompir je mogao izvesti iz 
Amerike ili u nju dopremiti jedino čovek. I 
naziv mu je isti: u Americi se zove »ku¬ 
loar* , a u Polineziji »kumara*. 

Medicina. U Indijanaca Južne Amerike 
rasprostranjen je crevni parazit koji se još 
sreće samo u Indoneziji i Polineziji. Tifus u 
Americi i Okeaniji no prenose vaši. kao u 
Evropi, nego miševi. Međutim, miševi su 
mogli da predu preko okeana jedino posred¬ 
stvom čoveka. 

Zagonetni narod Inka 

Vbč prvi evropski zavojevači Amerike mo¬ 
gli su da konstatuju da medu Indijancima, 
čija je boja tena bakarno-crvena. a kosa pra¬ 
va I crna. posto|e i plemena sa belom ko¬ 
zom. Ta plemena bila su raštrkana na ševe- 
ru medu Irokezima. oko Misisipija. ali i u 
Centralnoj i Južno| Americi. Istraživači su 
otkrili mnoštvo objekata ) predmeta na ko¬ 
jima postoje slike sa drevnim stanovnicima 
Amerike crvene i bele kože. bilo da medu 
sobno ratuju ili žive u miru i slozi. Po sve¬ 
mu sudeći bclci — ostaci nekog nepozna¬ 


tog naroda — bili su prinuđeni da iznenad¬ 
no imigriraju u Ameriku, spašavajući se od 
nečega. Inače se na bi raselili po grupama 
na oba kontinenta, gde su bili podvrgnuti 
asimilaciji i Istrebljenju 

Po mišljenju istraživača, s drevnim be- 
lim pridošlicama najviše veza imao je naiod 
Inka. 

U XVI veku evropski zavojevači su sem 
Maja naišli na još jednu Imperiju — državu 
Inka. To je bila jedina u poznatoj Istorlji 
čovečanstva visokorazvijena civilizacija juž 
no od ekvatora. Sa desetak miliona stanov¬ 
nika država Inka prostirala se duž obala da¬ 
našnjeg Perua i Čilea. 

Ko su bile Inke? 

Gospodareći sloj društva, zatvorena kas¬ 
ta. Zauzimali su najvažnije pozicije u državi 
i vojsci. Bili su u stvari žreci. što znači da 
su Istovremeno bili čuvari i korisnici tajnih 
znanja Ostalo stanovništvo države sačinjava 
la su mnogobrojna Indijanska plemena. 

Slično drevnim Eglpćanima, i Inke su 
balsamovall svoje umrle velikodostojnike i 
to na isti način kao Egipćani. Po preostalim 
hronlkama i drugim dokumentima — a njih 
je veoma malo. jer su Ih konkvlstadorl go¬ 
tovo sve spalili — može se videti da su i 
drugi obićaji Inka bili veoma slični običaji¬ 
ma drevnih Egipćana. Uostalom, po preda 
n|ima, preci Inka došli su u Južnu Ameriku 
•s one strane okeana*. Ali. otkuda? 

Inke. kao i druge grupe belaca u Americi 
mogli su da predstavljaju ostatke nekog ve¬ 
likog naroda koji je živeo na kopnu (velikom 
ostrvu ili kontinentu koji je nekada posto¬ 
jao na Atlantskom ili Tihom ukeaou). To os 
trvo ili kontinent je zbeg neke stravične ka 
tastrofe nestalo s lica Zemlje, a pojedine 
grupe preživellh spasle su se i našle pri- 
bažište u Južnoj Americi. Jedna od tih grupa 
























SLIČNOST LEGENDI, PREDANJA. MITOVA I ARTEF AKATA IZ PRAISTORIJE NARODA SA SVIH KONTINENATA NAMEĆU HIPO¬ 
TEZU NE SAMO O POSTOJANJU STABILNIH INTERKONTINENT ALNIH VEZA U DREVNOJ PROŠLOSTI. NEGO I O ZAJEDNIČKOM 
IZVORIŠTU VISOKIH KULTURA STARIH NARODA U SVOJOJ KNJIZI ZAGONETKE NAJSTARIJE ISTORIJE • PROFESOR ALEK¬ 
SANDAR GORBOVSKI ANALIZIRA TU ENIGMU I POKUŠAVA DA JE OBJASNI 


IH CIVILIZACIJA 


bile su Inke Istraživanja mišićnog tkiva mu¬ 
mija carskih Inka govore u prilog te hipo¬ 
teze Naime, sastav krvi tih mumlja kazu|e 
da Inke nisu mogle pripadati stanovništvu 
Južne Amerike 

Nagoveštaji o Atlantidi 

Platon je pisao da sc nekada iza Hcr 
kulovih Stubova (Gibraltara) nalazilo knpho 
To ogromno ostrvo •potonulo Je od zemljo¬ 
tresa i ostavilo za sobom neprolami mulj 
koji je moreplovcima sprečavao plovidbu I 
prodor u spoljno more* Platon se oslanjao 
na grčkog filozofa Solona, koji je boravio u 
Egiptu i dobio te podatke od egipatskih 
žreca 

Okeanografska ekspedicija iz 1948. godine 
potvrdila |e te podatke. Dno Atlantika izme 
du Azorskih ostrva i Trinidada pokriveno je 
slojem gustog mulja debljine tridesetak me 
tara. 

Međutim, predanja, ali i konkretni podaci 
i dokazi o potonulim velikim ostrvima ili 
kontinentima, postoie i za Pacifik i Indijski 
□kean. 


MEĐU MNOGIM ANALOGIJAMA U 
PRAISTORIJI ĆOVEČANSTVA IZMEĐU 
NARODA, RAZDVOJENIH ATLANTSKIM, 
INDIJSKIM I TIHIM OKEANOM, ISTIČE SE 
I ANALOGIJA SA BARELJEFIMA I 
STUBOVMA U OBUKU ZMIJA KOJE SE 
SPUŠTAJU NA ZEMLJU SA 
RAZJAPLJENIM ČELJUSTIMA. NA 
SUKAMA SU PRIKAZANI STUBOVI U 
INDONEZIJSKOM I — MEKSIČKOM 

HRAMU 


U polinezijskim mitovima često se pomi- 
nje neka velika zemlja -Ka-houpo-o-Kane* 
(Telo božanstva KanoJ. Arheološki nalazi po¬ 
tvrđuju te mitove Na malom ostrvu Ponape 
(Iz grupe Karolinških ostrval otkriveni su 
ostaci preterano velikog grada do pola poto¬ 
nulog u more 

Slično je i sa Indijskim okeanom. Na 
Madagaskaru postoji 26 vrsta raslinja koje 
raste jedino još u južnoj Aziji, ali ih nema 
na bližoj Africi. A devet drugih vrsta rasti- 



astronomskih ili tektonskih meienia. U sva¬ 
kom slučaju, za neki drevni narod, o kome 
mi danas veoma malo znamo, katastrofa ni¬ 
je bila neočekivana. Taj narod, koji jc možda 
naseljavao neki kontinent ili veliko ostrvo. 
potonulo pod dejstvom svemirske katastro¬ 
fe, ne samo da jc pokušao da se spase iz¬ 
gradnjom velikih brodova — »kovčega*, nego 
je po Zemlji razaslan i svoje vesnike. Oni 
su Išli u druge zemlje i najavljivali predsto 
jeću katastrofu. 

Grčki filozof Krantor, koji je pripadao pr¬ 
voj generaciji učenika velikog Platona, u to¬ 
ku svoje poseto Egiptu upoznao se sa do¬ 
kumentom u kome je bila zapisana istorija 
ogromnog ostrva koje je potonulo u Atlant¬ 
skom okeanu. 

Veliki istorićar Herodot iznosi da je je¬ 
dan putnik saopštlo frersijskom caru Kser- 
ksu da se Atlantik ne može preploviti, jer 
|e na ogromnom prostranstvu prekriven — 
močvarom. 

Spisku zagonetnih naučnih, tehničkih i 
tehnoloških -čuda- iz praistorije ćovečan- 
stva, o kojima smo govorili u izvodima Iz 
knjige profesora Gorbovskog. dodajemo još 
samo nekoliko Aleksandrijski svetionik od 
belog mermera čija bi visina danas odgova¬ 
rala 60-spratnoj zgradi, zagonetni Južnoame- 
rički grad Tiahuanaku izgrađen od kamenih 
blokova od po 200 tona. Baalbek u današnjoj 
Siriji čili monolitni blokovi dostižu 1200 tona 
i indijska *Crrta pagoda* čiji se krov na vh 
sini od 75 metara oslanja na precizno obra¬ 
đenu kamenu ploču težine — 2000 tona! D« 
li au ta »čuda* — pita profesor Gorbovski 
— izgradili »došljaci* sa Atlantide? 

Spaljene knjige i doku¬ 
menti 



nj a na Madagaskaru postoji jedino još u 
Polineziji, udaljenoj mnogo hiljada kilometa¬ 
ra i razdvojenoj od Madagaskara nepregled¬ 
nom pučinom ofeeana. 

Nebrojene legende naroda koji žive na 
tim ogromnim prostorima pominju velika 
ostrva ili kontinente Lemurlju (u Incijskom 
okeanu) i Mu (u Tihom okeanu). Po svemu 
sudeći, upravo potapanje tih velikih deiova 
kopna prekinulo Je voze medu kontinentima 
za duži vremenski period. Te veze su kasni¬ 
je opet uspostavljeno. Istraživanja koja još 
uvek traju unose više svetla u drevnu proS- 
iost naše planete I nameću hipotezu o po- 
kopna prekinulo je veze među kontinentima 
čije tragove nije moglo da izbriše ni pota¬ 
panje velikih delova kopna na okeanirna. iza¬ 
zvana — svemirskom katastrofom 

Međutim — ističe profesor Gorbovski — 
iz visokog nivoa naučnih, posebno astronom¬ 
skih znanja Inka I drugih drevnih kulturnih 
naroda, koje au primili ođ »došljaka«, može 
se naslutiti da su naučnici u postolblnl 
-došljaka* možda blagovremeno otkrili nal 
lazak katastrofe i odabranim sunarodnicima 
preporučili da napuste svoj zavičaj osuđen 
na propast I potraže spas na obližnjim kon¬ 
tinentima i ostrvima. Očigledno, približavanje 
katastrofe moglo se predvideti na osnovu 


Zašto su do naa došla ne toliko dostig¬ 
nuća i znanja naših prapredaka iz doba pre 
svemirske katastrofe, koliko samo informa¬ 
cije o tome? 

Za to postoje dva uzroka. 

Prvo, kasta ljudi posvećenih u ta sazna¬ 
nja nije bila zainteresovana za njihovo saop- 
Stenjc javnosti uglavnom zbog opasnosti da 
ona ne budu zloupotrebljena I. drugo, što 
su se ljudi sami lišili tog nasleđa. Sirom 
sveta gorele su lomače, paljena po nare¬ 
đenjima konkviatadora, rimskih, kineskih, si¬ 
rijskih, egipatskih i drugih osvajača i vlas¬ 
todržaca koji su spaljivali sve ono što je 
po njihovom mišljenju moglo da ugrozi nji¬ 
hovo svevlašće. 

Preostali su dakle samo fragmenti, pone- 
gde, ipak, sačuvani malobrojni dokumenti i 
drugi još nedovoljno razjašnjeni ostaci pra¬ 
starih civilizacija čovećanstva, na osnovu ko¬ 
jih se ne inogu stvarati konačni naučni za¬ 
ključci, ali ae nameću hipoteze koje podati- 
ču na razmišljanje i akciju u pogledu ko¬ 
načnog razotkrivanja zagonetki praistorije 
čovećanstva. 

U siedećem broju: DA LI SU NAŠI PRA- 

PRECI MOGLI DA LETE? 
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TEORIJSKA FIZIKA 


Eksperimenti sa gasnim »filmom« 


Ml SMO ZATVORENI U TRODIMENZIONALNOM SVETU. ALI MOŽEMO ZAMIS¬ 
LITI I NIZU I VIŠU DIMENZIONALNOST.EDVIN ABOT (EDVVIN ABOTT) U SVOJOJ 
KNJIZI .PLOSNA ZEMLJA- ISTRAZUJEDVODIMENZIONALNO DRUŠTVO BIĆA 
KOJA SU. IMAJUĆI DUZINU I SIR'NUAU NE I DEBLJINU. PRISILJENA DA 
ŽIVE I KREĆU SE PO RAVNI. UNEKOLIKO OGRANIČENO U FORMI I KRETA¬ 
NJU. OVO POVRŠINSKO DRUŠTVO LIĆINAM NA KARIKATURU NAŠEG SOP- 
STVENOG — PUNIJEG. ALI JOŠ UVEKSPUTANOG — ŽIVOTA 


Dvodimenzionalna materija 


Abotov šarmantni esej zasniva se na Jed¬ 
nostavnoj geometriji. Ali iza geometrijskih 
efekata stoji činjenica da redukovame na 
ove dimenzije može izazvati mnoge suptil¬ 
ne i kompleksne promene u prirodi stvari 
Za fizikalna svojstva niže-dimenzlonalne ma¬ 
terije teorijski fizičari se interesuju *već 
dugo vremena. Medu rezultatima njihovih 
istraživanja nalazi se i dalekosežni zaključak 
da bi u dvodimenzionalnoi materiji mcgla i 
da ne postoje uređena stanja I strukture 
Drugim recima, • dvodimenzlonalni kristali, 
magneti, superprovodnici i superfluidl — ne 
mogu postojati! 

Vi$a temperatura — 
viša frekvencija 

Pre četrdesetak godina, R. Pajcrls (Pel- 
erls) je dokazao da atomi, kad bi ae kretali 
i uređivali jedim u dve dimenzije, ne bi 
bili sposobni da formiraju savršene kristale 
na bilo kojoj temperaturi iznad apsolutne 
nule Međutim, kad atomi formiraju trodi¬ 
menzionalno uređenje kao što je to. pri¬ 
rodno. slučaj u čvrstim masama — struktura 
postaje uređena i regulisana na bilo kojoj 
temperaturi. Poremećenost regularnosti i u- 
redenostt rezultat je atomskih vibracija, koje 
predstavljaju vrstu toplotnog kretanja u svim 
čvrstim masama, bez obzira na njihovu di 
menzionalnost Svaka supstanca poseduie 
spektar vibracionih frekvencija od nule do 
nekih 10 triliona titraja u sekundi. Spektar 
za određeni materijal je crtež karakteristi¬ 
čan za njegove atomske sile. atomske mase 
i atomsku strukturu. 

Ipak. postoji razlika među supstancame 
različitih dlmenzionalnosti. Dvodimenzionalna 
čvrste mase su bogatije niskolrekventnlm. 
lakše pobuđujuilm vibracijama. U Idealnom 
stanju na apsolutnoj nuli nema termičkih 
vibracija; ravnotežni položaj atoma formira 
•prostornu rešetku«, regularno ponavljajuć* 
strukturu, sve do najudaljenijih prostora 
čvrste mase Kad se kristal graje, atomi 
vibriraju mnogo snažnije oko svoje lokacije 
u rešetki, i njihove pozicijo postaju nepo¬ 
stojane Ipak, u trodimenzionalnom kristalu 
će atomske pozicije, u prošeku, nastaviti 
da se regularno ponavljaju — tako da se 
čvrsta masa može opisati pomoću savršenih 
rešetaka Ali ako se dvodimenzlonalni kris¬ 
tal zagreva do bilo koje konačne tempera¬ 
ture. obilje nlskofrekventnih vibracija če 
izazvati nepostojanost u atomskim pozicija¬ 


ma. koja će se j>ovećavati sa porastom 
udaljenosti Na udaljenim lokacijama može 
postati nemogućim raspoznati da li je po¬ 
jedinačni atom n-ti ili n plus prvi. 

Površinski molekularni 
»film« 

Felifcs Bloh (Felix Bloch) Lav laudau i 
drugi dokazali su da isti principi koji pred 
stavljaju razliku između dvodimenzionslnlh l 
trodimenzionalnih kristala, važe I za neke 
druge poretke. Magnetski poredak, na pri- 
mer, znači da su neke elementarne magnet¬ 
ske jedinice (elektroni) oriiontisene u istom 
pravcu u supstanci — slično magnetskim 
Iglama kompasa Zagrevanje stvara oko 
• iglica« talasanje, što magnet čini sve sla¬ 
bijim sa porastom temperature. U dvodi- 
menzionalnim magnetima, međutim, ima 
mnogo više ntskofrekventnih talasastin kreta¬ 
nja, pa nema ni jednog jedinog naročito 
uočljivog pravca na nekoj konačnoj tempe¬ 
raturi. 

Ne tako davno, postalo je moguće ek¬ 
sperimentalno proveriti neke od oviii teo- 
letskih pretpostaviti, koristeći površinski mo¬ 
lekularni film kao analogiju idealnog dyodi- 
menzionalnog sistema. Postoje neke vrste 
molekula (svrstanih prema plemenitim ga¬ 
sovima — helijumu, neonu, argonu, kripto- 
nu i ksenonu) koji se privlače s drugim 
supstancama mnogo jače nego međusobno 
Kad je takav gas rashlađen, on j>okszuje 
tendenciju da se na sudove cevi apsorbu- 
je u vidu tankog filma, radije nego da se 
kondenzuje u kapljice ili kristale. Debljina 
»filma« ovisi o temperaturi i pritisku gasa; 
kontrolišućl ih. moguće je načiniti film debeo 
samo nekoliko molekula. Kad Je tempera¬ 
tura sasvim niska, prividno se svi molekuli 
gasa apsorbuju; oni mogu nastaviti da se 
kreću duž površine. Teko se ponašajući, 
ovaj sistem se manja sa trodimenzionalnog 
na dvodimenzlonalni. 

Diskretni skokovi 
molekula 

Ta pojednostavljeno slika, naravno, za¬ 
nemaruje atomsku strukturu podloge, koja 
nije glatka. Ako podlogu uporedimo sa *kal- 
drmisanom* cestom, a molekule gasa ss 
loptama, dobijamo ovakvu sliku (vidi crtež)- 
na višim temperaturama lopte Imaju visoku 


j energiju i snažno vitlaju iznad površine (a); 
kako se temperatura snižava, sve više lopti 
počinje da se kotrlja po podlozi (b). za¬ 
tim I da se zaustavljaju u pukotinama (c) 
da bi, najzad, na dovoljno niskim tempera 
turama izgubile svoju pokretljivost i ostale 
grupisane na podlozi (d) Prenesimo ovu 
analogiju nazad u mikrokosmos: molekuli 
gasa su sasvim apsobovani, prešavši tako 
na fazu filma. 

U običnim supstancama. molekuli se mo¬ 
gu uređivati u bilo koji obrazac, pod utica- 
jem susednih molekula I spoljnlh polja. Ako 
se stanje neznatno menja. i molekuli će 
neznatno menj.-iti svoj položaj. U lokalizo- 
vanom filmu, međutim, male promene nisu 
moguće: molekuli mogu da čine jedino dis¬ 
kretne skokove s jednog mosta na drugo 

Iz dvodimenzionalnog 
u trodimenzionalno 

Mada se eksperimentalne provere uz po¬ 
moć tanušnih filmova vrše već 30 godina, 
izvestan uspeh postignut je tek u posjed- 
nje tri godine. Objašnjenja leži u činjenici 
da je veoma teško dobiti čistu i jednoobraz¬ 
nu površinu Atomski čista površina, tek 
stvorena cepanjem kristala u vakuumu, već 
nakon kratkog izlaganja atmosferskim ušlo- 
vlma apsorbuje različite vrste zagađivača; 
od masnoća, do lakih orgunskih I anorgan¬ 
skih molekula. One se mogu otkloniti za- 
grevanjsm. ali tada neki zagađujući sastojci 
iz dubino podloge izbijaju na površinu. Kad 
se I one uklone, površina ostaje još uvek 
heterogena: mikrokristalnih površina ispre- 
secanih pukotinama i rupicama Jednoslojni 
film na takvoj površini ima raspored osobina 
koji odgovara rasporedu vrsta mikro-rcglja. 
što ometa proučavanje onih osobina roje 
su ovde od primarnog značaja. 

Godine 1967. počela su — u Bell tabo- 
ratories — Ispitivanja sa jednoslojnim filmo 
vima 26 vrsta molekula apsorbovanih na 
j pojedinačnim kristalimi grafitizovanng crnog 
ugljenika. Kod ovih kristala ave ravni su 
jednako usmerene, pa je apsorbacija pra¬ 
vilna i stvara niz glatkih površina. 

Mnogi eksperimenti su u toku. Već je 
dokazano — za belijum-4, na prlmer — da 
se kod dvodimenzionalne materije gubi su- 
perprovodljivost. Verovatno je da će biti 
dokazano i nepostojanje superfluidnosti i 
dvodimenzionalnih magneta ... Po svemu su¬ 
deći dakle, dvodimenzionalna materija ne 
posedoje savršeno uređena stanja i Rtruk- 
ture. Danas se vrše i eksperimenti sa vi¬ 
šeslojnim filmom, kod kojeg svaki sloj za¬ 
država svoja dvodimenzionalna svojstva 
Cilj ovih eksperimenata je da se odgovori 
na jedno intrigantno pitanje: Koja to stanja 
određuju da li će se višeslojni film pona¬ 
šati kao skup izdvojenih slojeva, ili kao 
»kriška« tečne mase? Ili. kako bi to rekli 
fizičari, kako film iz dvodimenzionalne — 
stvara trodimenzionalnu materiju? 
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ISHRANA MORA SADRŽATI SVE NEOPHODNE ELEMENTE NA SUCI GORE, 
PRIKAZAN JE PACOV KOME SU DAVAU HRANU BEZ FLUORA. SIUCIJUM A,, 
KALAJA I VANADUUMA DOLE: IZGLED NORMALNO HRANJENE ŽIVOTINJE 


BIOHEMIJA 

Hen 

elemen 

SVE DONEDAVNO VEROVALO SE DA U 
SASTAV ŽIVE MATERIJE ULAZI 20 
PRIRODNIH ELEMENATA. SADA JE DO 
KAZANO DA POSTOJE JOŠ ČETIRI — 
FLUOR. SILICIJUM KALAJ I VANADI 
JUM 


Koliko je od SO elemenata, koliko ih po¬ 
stoji u prirodi, neophodno ta život? Posle više 
od veka sve komplikovanijih istraživanja još 
uvek nema sigurnog odgovora. Pre samo go- 
dinu-dvo. verovalo se da ih je 20. Sada Je. me¬ 
đutim. dokazano da su za razvoj mladunčadi 
životinja potrebni i fluor, silicijum, kalaj i va- 
nadijurn. Uskoro će se. možda, i nikl naći na 
listi 

Prirodni poredak 

Biolozi i hemićeri su dugo vremena bili 
zadivljeni načinom na koji je priroda e 
la Izvesne elemente za građu živih organiza¬ 
ma. Sunčev sistem, slično ostalom svemiru, 
sastoji se od 99 odsto vodonlka I helijuma U 
Zemljlnoj kori, međutim, sem u nekoliko ret- 
klh naslaga, helijom gotova i rte postoji, a vo- 
đonikovi atomi zauzimaju svoga 22 odsto od 
ukupne mase Santo nekoliko osnovnih ele¬ 
menata čine više od 98 odsto Zemljine kore 
— kisennlk a?, silicijum 28. aluminijum 7.9 


ELEMENTI NEOPHODNI ZA ŽIVOT. ČETIRI ELEMENTA KOJI SU NAJVIŠE 
ŽAC'"P: IFNI u živim ORGANIZMIMA (VODONIK. KISEONIK. UGLJENIK i 
A 70T) OZNAČENI SU TAMNIJOM BOJOM. SEDAM SLEDEČIH 

ZAJEDNIČKIH ELEMENATA IMAJU 
SVETLJIJU BOJU TRINAEST ELEMENATA 
KOJI SU OZNAČENI NAJSVEJUJOM 
BOJOM POTREBNI SU SAMO 
DELIMIČNO 
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ijski 

li života 

I gvožde 4,5. kalcijum 3.5. natrijum 2,5 i mag- 

I nezljum 2.2 procenta. Od ovih osam elemena- 

I ta samo pet se nalaze između onih 11 koji 

grade ćelije ljudskog organizma. 

Dva elementa, kiseonik i vodonik. čine 
88.5 odsto atoma ljudskog tela (vodonika Ima 
I 63. a kiseonika 25.5 odsto). Ugljenika ima 9.5 

I otsto. a 1,4 odsto ostaje azotu. Od ostalih 20 

I elemenata neophodnih za život samo 7 odsto 

nalazi se u ljudskom organizmu. 


Metal 

Biološka funkcija 

GVO20E 

Fotosinteza, 
ae'obna oksidacija 
ugljenih hidrata 

OV02ĐE U KRVI 

Oksidacija aldehido. 
orenos elektrona i kiseonika. 
taštita od vodonik-Deroksida 

3AKAO 

Fotosinteza, 
pigmentacija kože. 
prenos kiseonika 
kod beskičmenjaka 

CINK 

Stvaranje CO.-. 
metabolizam alkohol*, 
reguliranje kiselosti 

MANGAN 

Stvaranje uree 

KOBALT 

liosinteza DNA 

MOLIBDEN 

Metabolizam 

KALCIJUM 

Važenje fipide 

MAGNEZIJEM 

"Veno* fosfata 


Pozodina selekcije 

Izgleda da su u određivanju hemijskog sa¬ 
stava živog sveta glavnu ulogu imale tri ka¬ 
rakteristike biosfere. Prva i nazjnačajnija je 
sveprisutnost vode kao osnove čitavog života 
na Zemlji. Voda je jedinstvenog sastava, a 
njena stabilnost je Iznenađujuće visoka za 
molekul tako jednostavnog sklopa. Mnogi 
drugi sastojci neophodni za život zavise od 
vode. Druga karakteristika odnosi se na he- 
mijska svojstva ugljenika. koji je glavni gra- 
divni blok za džinovske molekule. Silikoni 
ima 146 puta više u sastavu Zemljine kore 
nego ugljenika, a pokazuju slične osobine. 
Ugljenik je ipak značajniji zbog izuzetne ras- 
tvorljlvosti u vodi i gotovo jedinstvene spo¬ 
sobnosti da stvara duge lance i stabilna jedi- 
njenja sa pet ili šest članova. 

Treći momenat koji je uticao na evolucio- 
nu selekciju elemenata odnosi se na njihove 
osobine Iz prirode se može isključiti 38 ele¬ 
menata koji nisu podesni za učešće u stva¬ 
ranju ljudskog organizma. Ovi elementi su ili 
suviše radioaktivni ili vrko retki (naročito lan 
tanidi i aktinidi), a poneki i vrlo toksični 
(merkurijum i olovo). Proma tome. od 90 ele 
menata koji postoje u prirodi, samo 52 ostalu 
kan potencijalno korisni. 
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MEDICINA 


Uticoj ultravioletnog zračenja na kožu 


POTAMNE!I NA SUNCU — JEDNA JE OD OSNOVNIH BRICA LJUDI KOJI ODLAZE 
NA LETOVANJE PETKO KO I POMISLI DA TO SUNCE. KOJE NAM U BITI OMOGU 
ČUJE ŽIVOT MOŽE DA BUDE I VEOMA OPASNO 


Opasno sunčanje 


Rezultati najnovijih antropoloških Istraži¬ 
van^ pokazuju da su prvi ljudi žlvell u trop¬ 
skim prašumama i da su bili crnoputi. Tek 
kad su se narodi preselili na sever, koža 
im je postala svetlija, ali ne 2 bog smanjenog 
Intenziteta sunčevog zračenja, nego zbog po¬ 
većane telesne potrebe za vitaminom D 

Opasno UV - zračenje 

Vitamin D je veoma važan-za rast i pra¬ 
vilno funkcionisanje ljudskog organizma. Da 
bi se u koži stvorilo dovoljno D vitamina, mo¬ 
rala se resiti smedeg oklopa, koji je delo- 
vao kao filter i onemogućavao nastanak tog 
neophodnog vitamina. Lekan stoje na stano 
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viitu da je sunčevo zračenje, osim što se ti¬ 
če vitamina D — štetno. Bledilo kojim su 
se nekad ponosile naše bake. bilo je zdravije 
od današnjeg tamnog tena koji je za mnoge 
postao simbol društvenog prestiža I blago¬ 
stanja. 

Sunce nije prisutno samo onda kada ga 
vidimo: I kada je oblačno I maglovito, izlože¬ 
ni smo Istoj količini ultravioletnog zračenja. 
To zračenje je još opasnije ako sc reflektuje 
na vodi. snogu Ili pesku. Intenzitet zračenja 
se. u tom slučaju, penja čak na 180 odsto. 
Opasnost leži u činjenici da mi UV — zrake 
ne osećamo, nego preko naše kože osečamo 
samo toplotu i hladnoću. 

Dakle, UV-zraci — a ne toplota — uz¬ 
rok su promene na koži Osim prirodnog zra¬ 
čenja. često se koristi -kućno sunce*, tako 
zvana kvare-lampa od koje mogu nastupiti 
najteža oštećenja kože. pa čak i po život 
opasne opekotine 


Melanin - pigmentna zrnca 

Sam proces potamnjena teče dosta slo¬ 
ženo U srednjem delu kože smešteru su me- 
lanociti — ćelije sa veoma ražgranatlm pro- 
dužecima. koji vode među ćelije gornjeg, 
spoljnea dala kože Zadatak melanocita je da 
stvaraju blede melanosome. u kojima se na¬ 
laze pigmentna zrnca — melanin. Ova zrnca 
se predaju okolnim ćelijama I tek tada po¬ 
staju vidljiva — koža postaje smeđa. U ko¬ 
likoj meri će neka osoba pocmetl zavisi od 
količine i raspodele ovih pigmentnih zrnaca. 

Kod normalnog sunčanja, bez opekotina, 
koža se regeneriše Ćelije gornjeg sloja se 
razmnožavaju i neprekidno obnavljaju onaj 
deo kože koji se Ijušti. Na mesta izgubljenih 
ćelija dolaze nove koje nisu obogaćene me- 
laninom dakle, sa Ijuštenjem kože odlazi i 
smeđi ten No, stvoreno je dovoljno melani- 
na u koži. koji pristiže u nove ćelije Zato 
daljne sunčanje nije opasno. Dakle, kožu ne 
smemr. preterano izlagati suncu: ne može se 
na taj način brže i jač6 potamniti već se 
mogu btže i jače — dobiti opekotine 

Čestim i intenzivnim pranjem skida se 
smeđi ten Zato da bi smo očuvali smeđu 
boju kože. treba za kupanje koristiti dećji 
sapun 
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Opasnost od opekotina nije otklonjena ni 
upotrebom zaštitnih losiona za sunćanje. Ta 
su sredstva samo kompromis za sunčanje uz 
najmanju opasnost od opekotina. Pocrneti. a 
da koža ni malo ne izgori, nemoguće je. Zato 
se sunčati srne samo dotle dok je stepen iz- 
gorelostl kože Još potpuno bezopasan. Na vi¬ 
sinama od 2000 metara, na nezaštićenoj ko¬ 
ži se već nakon 20 minuta mogu pojaviti ope¬ 
kotine prvog stepena (intenzivno crvenilo sa 
osećajem žarenja na koži). Naročito je opaa 
no sunčanje za vreme magle, jer onda koli¬ 


čina UV-zraka raste na t68 odsto u odnosu nt 
onu kad je nebo vedro. 

Ćovek koji redovno uzima lekove. ili j< 
u poslednje vreme primao veću dozu lekova 
treba da Izbegava sunčanje. Pojedini lekov 
toliko povećavaju osetljlvost kože. da se pr 
normalnom intenzitetu sunčevog zračenja mo 
gu dobiti opekotine već nakon 10 minuta. Is 
to su tako opasni I bazeni, u koje se — d< 
bi kupanje bilo udobnije — stavljaju razne 
kemikalije za dizlnfekclju. koje sa kože ski 
daju barem’polovlnu samozaštitnog sloja pro 
tiv sunčevog zračenja. Nakon svakog kupanji 
u plavoj vodi u bazenu, neophodno |e istu 
širati se, jer će umesto lepog smedeg ten; 
nastati opasne i bolne opekotine. 

Ako neko nije siguran u osetljivost svoj« 
kože na sunčevo zračenje, pomoćiće mu og 
ledalo. Boja očiju je važnija od boje kose 
Tamne oči znače manju osetljivost nego pla 
ve. sive ili zelene oči. Sto su svetlije oči — 
to je više pažnje potrebno pri sunčanju. 

Dugoročna opreznost 

Koža se već zimi treba pripremiti za let 
nje sunčanje. Češći boravak na svežem vaz 
duhu-jača gornji zaštitni sloj kože. Bar pol: 
sata pre sunčanja treba uzeti zaštitnu kremu 

KOLIKO JE DUGO DOZVOLJENO SUNČATI St 
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VrfldnoBti su date u minulom*. Prsa brojka vsif rt 
mncuijn toi rasilinoo sredstvu a <tn.g» — u upn 
trebu zaštitnog sredstva se lektorom 4. 

Nakon sunčanja veoma je važno da se 
dobro istušlramo. jer ako je već nastupilo oš 
tećenje kože. potrebno je ukloniti prljavštmu 
kako bi se sprečila eventualna infekcija Akt 
se pojavi crvenilo, kožu treba istrljatl alko 
bolnim losionom. koji sprečava nadraživanje 
U normalnim okolnostima — dakle, bez crve 
nila i opekotina — nakon sunčanja treba nt 
kožu nanetl sloj kreme kako bi se nadoknadi 
la masnoća koju su odneli pesak i morski 
voda Takode i, inače neophodan, dezodoran« 
može naškoditi, Jer se događa da nakon sun 
ćanja izgledamo kao zebra. Dezodoransi I par 
femi, isto kao i lekovi. povisuju foto-senzibi 
litet kože. Na mestlma gde ja stavljen dozo 
dorans. koža tamni brže. Nakon što se crni 
lo ostalih delova kože izgubi, na tim mestims 
ostaju tamne mrlje 

Većina zaštitnih krema za sunćanje ima 
samo po jedan filter, koji apsorbuje tek dec 
opasnog zračenja. Daleko su bolji oni sa 3 
filtera. koji prikrivaju čitavu skalu, kao što je 
to na primer Plz Buin. Na žalost, proizvo¬ 
đači na etiketu ne stavljaju oznaku o broju 
filtera. niti o njima daju sve podatke Zato 
nije nikakvo čudo ako na brdima ili na moru. 
uprkos upotrebi zaštitnog sredstva, dode do 
opaljanja kože — jer većina sredstava Ima 
samo jedan filter umesto da ima najmanje 
dva. 
































































MOTONAUTIKA Vozila na vod, 

NA CESTAMA JE VEĆ POSTALO PRETESNO. ZATO: -NAPRED NA MORE. 

nakon automobilskog talasa predstoji, IZGLEDA. .BUM. VOZILA NA 

VODI SKIJANJE. JURNJAVA PO MIRNOJ IU UZBURKANOJ POVRŠINI. VESLANJE. 
JEDRENJE. IZLETI. PECANJE NA OTVORENOM MORU — SVE NAM JE TO DOSTU 
PNG AKO IMAMO ČAMAC: MANJI ILI VEĆI. GUMENI DRVENI ILI PLASTIČNI. I 
UZ NJEGA MOTOR DA SE MOŽEMO OTISNUTI NA PUCINU DOSTIGNUĆA MOTO 
NAUTIKE PRUŽAJU NAM PRILIKU DA POSTANEMO. MAKAR I SAMO LETI. •KAPE 
TANI- NA VLASTITOM -3RODU* 

MOTORNI ČAMCI 
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Čamac ili gumeni dušek? 

Pogrešno je mišljenje da gumen csmac 
ni(e ništa drugo do malo veći vazdušni do 
šek. da je igračka na vetru i vodenoj stru 
ji. Za razliku od dušeka, vazdušni čama 
imaju rebrasto Izvedeno dno. što im omogu¬ 
ćuje održavanje pravca. Za Izlete na otvore 
no more nisu prikladni, a i opasni su sasvim 
lagani PVC — čamci za naduvavan|e sa ve 
oma glatkom površinom i mali -čamci za 
kupanje*, koji zaista nisu ništa drugo do i 
uokvireni vazdušni dušeci. 

Dobro Izvedeni čamci imaju mani* ili vi 
se izrazen Voblik dna: Zahvaljujući toi izbo 
čim. sličnoj kičmi, oni bolje »režu- vodu 
Što je kičma izraženija. čamac se bol i<r pm 
bija kroz talase. krma mu manje tone u 
vodu. a pri zakretanju je stabllni|i. i> druge 
strane da bi se postiglo klizanje (gllsanje) 
potreban je daleko iaći motor Zato se našlo 
kompromisno rešenje: prednja trećina ćam 
ca una jako izraženu -kičmu*, kako bi dobro 
sekao uzburkanu vodu, dok spljošteni zadnji 
deo omogućuje dobro klizanje Prednji kraj 
je zavrnut, da se olakša početak kluania: on 
služi i kao štitnik od kapljica. Uz odgova 
rajuci motor, klizanje |e moguće veo pri br 
zinama od 15—20 km čas 

Svoju popuUmost gumeni čamci mogu 
osim pristujzačnim cenama. zahvaliti i jed¬ 
nostavnom transportu: moguće ih je u delo 
vuna smestiti u prtljaini prostor bilo kojeg 
iole većeg automobila. Za sastavljanje je 
dvojici ljudi potrebno samo — 2C minuta 

Oprez pri većim 
brzinama 

Sportski čamci sa vanbrodskim ili stabii 
nim motorima, motorne jahte i kuteri sve 
su brojniji. No. kod čamaca sa snažnim me 
lorima. koji |>ostižu zavidne brzine, trpba bi¬ 
ti pažljiv, naročito ako je more ustalasano 
kad brzina prede 50 km čas. voda deluje 
gotovo kao beton Zahvaljujući samo inven¬ 
tivnim zahvatima u oblikovanju čamaca, ne 
dolazi do situacije da se od naprosto ras¬ 
padne. Posebno treba biti oprezan kod brze 
vožnje po uzburkanom moru Ako nakon na¬ 
ilaska na talas vozač zadrži puru gas. čamac 
ce se ili razbiti o sledeći talas. ili će biti 
katapultiran u vazduh, a sledeći sudar se 
vodom znači — kraj Neposredno pre uzdi¬ 
zanja čamca treba oduzeti gas i dodati ga 
tek kad čamac ponovno nalegne na. vodu 
Talasl se obično kreću brzinom od 16 2ć 
km čas, što treba pridodati brzini čamca. 
Ako se juri brzinom od 50 km čas i ako 
skokom sa talasa čamac preskoči udolinu, 
on udara u nailazeći talas. a to odgovara 
diretknom sudaru sa brzinom 70—80 km čas 
Vozi li se u istom smeru sa talasima. vozač 
mora brzinu tako prilagoditi da sa brega nr 
kad pod punim gasom ne vozi u dolinu va- 






— CAMAC JE PREBRZ: RAZBIJA SI NA 
SLEOECEM JALASU 

— CAMAC JOŠ BRZI. BIVA KATAPULTI¬ 
RAN U VAZDUH 

— CAMAC IO S UVEK PREBRZ. ELISA SE 
MOŽE OTKINUTI 

— PRAVILNA BRZINA: SA BREGA NA 
BREG TALASA 

— ČAMAC IDE ZAJEDNO SA TALASIMA. 
ALI PREBRZO. DIREKTNA VOŽNJA NA 
MORSKO DNO 


la. bila bi to direktna voima na - morsko 
dno. Kod skokova treba uvek oduzeti gas ta¬ 
ko da se elisa ne okreće na prazno, |er se 
motor može proturlrat! 

Vanbrodski motori 

Na tržištu se nalazi širok asortiman vam 
brodskih motora, od onih najmanje snage, do 


onih preko stotinu konjskih snsga Pri izboru 
motora odlučujuću ulogu treba ds ima vrsta 
i grada čamca kojim raspolažemo. Kupovi 
nom motora jačeg od onog koji propisuje 
proizvođač čamca ne može se mnogo do 
biti na brzini, već jedino potrošiti mnogo vi¬ 
še novca. Brzina prvenstveno zavisi od tip* 
i grade čamca, a tek onda o jačini motora 
Posebnu pažnju treba posvetiti samom 
postavljanju vtnbrodskcg motora On mora 
biti na određenoj visini, jer ako pogrešimo 
samo za dva centimetra, gubi se pet km čas 
od maksimalne brzine. Isto pravilo vredl za 
nagib motora. Kada je motor potpuno nov. 
treba ga — nakon što se rezervoai napuni 
mešavinom ulja i benzina u odnosu 1 25 Hl 
1:50, zavnsno o tipu motora — prvih pola 
sata pustiti u pogon samo sa četvrtinom 
gaso, Nakon toga. u nekoliko navrata se do 
da|e jači gas i prelazi na rad sa tri ćetvr 
j tlne gasa. sa kratkim intervalima rada mo 
tora pod punom snagom. Ovo se. dakako 
odnosi na dvotaktne motore, jer se do sada 
nijedan drugi nije sa većim usjjehom probio 
među dobre vanbrodske motore Većina mo 
j tora ima vodeno hlađenje. * svaki cilindar 
ima svoj vlastiti indukcioni kalem 

Optimalno Iskorišćenje motora zavisi i 
Dd elise Merenjem broja okretala i vibra¬ 
cija. može se ustanoviti da li ona odgo 
vara čamcu Neodgovarajući propeler može 
biti uzrok smanjenja brzine. Inače, klizanje 
gumenog čamca može se postići već I sa 
motorima oko 5 KS. 

Opasne trke na vodi 

Ove godine je firma Johnson (Džouson) 
najavila pobedu u trkama na vodi sa svo¬ 
jim novim vanbrodskim motorom tipa Van- 
kel Da H Će ova rotaciona mašina uspeti 
da pobedl dizotaktaše. nelzvesno je Izvesno 
je jedino da trko sa brzim čamcima spada¬ 
ju medu najopasnije sportove Na poznatoj 
400 km dugoj staji Vijaredo Bastija - 
Vi|aredo još nikom nije uspelo da trku za 
vrši bez ijedne ozbiljnije nezgode Čamci 
formule — 1 dostižu brzinu od 130 krn/čas 
na trkačkim stazama na otvorenom moru 
koje su ravne poput niti Uprkos tome, ni 
najbrži čamci ne prelaze prosečnu brzinu od 
70—90 km čas jer —I na ravnoj pruzi — na 
vodi postoje bezbrojni zavoji i bregovi. Sko¬ 
kovi od desetak metara nisu ovde nikakva 
retkost Od pilota zavisi da II će se čamac 
u ponovnom sudaru so vodom razbiti. Vo¬ 
zač jo uvek vezan remen|em jer bi se u 
protivnom našao u vodi. Ovim ljudima u 
trkačkim čamcima potrebno je mnogo sreća 
da bi preživali Možda čak manja opasnost 
preti egzibicionistlma koji publiku zabavljaju 
dugim skokovima sa čamcima i piolaskom 
kroz vatrene prepreke na vodi. 

N Rutinski i E Jakupovic 
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Svake godine sve je veći oroj 
turista ko|i na moie ne polaze 
bez osnovne ronilačke opreme 
u svome prtljagu. Om koju su 
bar jednom probali da rone sa 
maskom I disal|kom znaju ka¬ 
kav ih nov svet podvodne flore 
i faune očekuje vec samo na 
nekoliko metara dubine. Počet¬ 
nici obično samo oduševljeno 
posmatraju plivajući po površi¬ 
ni ne odvajajući kontakt vrha 
disaljke sa vazduhom Podvodni 
svet je toliko lep, da i ovakvo 
jzasivno posmatranje predstavlja 
zaista veliko zadovoljstvo. 

Nikakav problem nije raskinu¬ 
ti kontakt sa vazduhom i za ne¬ 
koliko desetina sekundi otići 
do dna i uzeti I epu morsku 
školjku puža. ježa ili morsku 
zvezdu. Tada je telo u gotovo 
bestežinskom stanju i posmat- 
ranje okoline je sasvim druga¬ 
čije nego na kopnu 

Oni koji se za ovaj sport po¬ 
sebno zagreju. opremaju se pod 
vodnim puškama foto-aparatima. 
kino kamerama pa čak i roni¬ 
lačkim odelom i bocama ia vaz- 
ciuh Mnogi od njih se zainte- 
resuju i za podvodna arheološka 
istraživanja 

Maska. disal|ka i peraje su 
osnovna oprema. Sve to nije 
skupo Staje oko 100 dinara, a 
može se koristiti svakog leta. 

Opšta uputstva 

i 

Za ovu vrstu hobija najvaž¬ 
nije je zdravlje, pa je neophod¬ 
no posevetuvati se sa lekarom 
pre odlaska na more. Maska ko¬ 
ja prekriva oči i nos. mora čvr¬ 
sto da leži na licu i da ne pro¬ 
pušta vodu Peraja treba iačno 


da odgovaraju veličini stopala 
— i da ne spadaju. Najbol|a je 
disaljka za usta ! ona treba 
čvrsto da obuhvata usne 

T ehnika 
ronjenja 

Pre nego što se otisnete od 
cbale. važno je proveriti opre¬ 
mu u plićaku i vezbati rad no¬ 
gu i ruku; i to plivanjem po po¬ 
vršini Tejp mora biti u hori¬ 
zontalnom položaju, lice sa mas¬ 
kom u vodi, a cev provučena 
kroz gumeni kaiš maske što vi¬ 
še iznad površine vode. Ruke 
mogu da se nalaze ispred ili 
ispod tela. Noge da rade kao 
kad se pliva kraul stilom, a di¬ 
sanje odsećno i ritmično. 

Ronjenje treba početi sa neko- 
liko snažnih udisaja i izdisaje 
U odlučujućem trenutku spusti¬ 
te prednji deo tela pod uglom 
od 90“ u odnosu na noge. A za¬ 
tim. da bi najbrže zaronili, uči¬ 
nite nagao pokret nogu nago¬ 
re! Tada ste potpuno u vodi 
Brzo otpučrnte sa radom m gu i 
ruku Najbolje ie da rukama ra¬ 
dite kao u prsnom stilu pliva 
nje Iženskom stilu) — slično 
žabi. sa završetkom zaveslaja 
kod bedara. 

Pri zaranjanju povećava se pri¬ 
tisak vode i maska sve više pri 
tiska lice. Zato izdahnite malo 
vazduha kroz nos sve dok se 
pritisci ne izjednače. Bol u uši¬ 
ma javlja se voć na dubini od 
2—3 metra, ali će brzo nestati 
ako učinite nekoliko pokreta si- 
multivnog gutanja. 


Dugotrajno nasilno zadržava¬ 
nje disanja može izazvati nesves 
tiču. koja nastaje-naglo Zato, 
ako osetite silnu potrebu da u- 
dahnete — isplivajte br 20 na 
površinu Ne zaboravite da to 
učinite odmah, jer do površine 
je potrebno prevaliti put izra- 
njanja. Odmah po izlasku na 
vezduh. na srne se udahnuti, jer 
je prethodno potrebno naglim 
izduvavanjem vazduba iz pluća 
izbaciti vodu iz cevl za disanje 
Početnicima savotujemo da pr¬ 
vih nekoliko dana treninga ne 
rone dublje od 4—5 metara. 

Ukohko se upletete u vodeno 
bilje, na činite nagle pokrete 
Sigurnije je to uraditi laganim 
izvlačenjem 

Nikad ne 
ronite sami 

Potpuno sam roniti vrlo je 
opasno. Nikad se ne mogu pred 
videti sve opasnosti (grč. nes- 
vest. ozledaj Zato je najbolje 
da se upoznate sa još nekim 
ljubiteljima ronjenja. 

Izbegavajte ronjenja na pla¬ 
žama sa mnogo kupaća. Tamo 
je ionako, dno puno otpadaka 
Som toga, pri izranjanju možete 
glavom naleteti na nekog kupa¬ 
će. 

Nikada ne ronite u blizini ča¬ 
maca. Pogotovo pazite na brze 
glisere i skijaše. Ne odlazite 
suviše daleko od obale i ne ula¬ 
zite u podvodne pećine 
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MATEMATIKA 

KAKO SE RADE ZADACI IZ 
M A T E M A T I K E 

napiHa Mini lako I brzo iz kajli«: 

IZRAĐENI ZADACI 12 MATEMATIKE 

(»rva knjiga za prvi. draga knjiga 
>( drugi i trača knjiga za trači 
riirnd) gimaaiiia, tihnićkik, aita- 
lik srtdnjik tkala 

Knjige sadrže KOMPLETNU 
IZRADU SVIH ZADATAKA 

Naradfla plimom lij doplinienm. 
Paalaćimo odmak. Platiti kadi pri¬ 
mila Cl Ina trak i kajiga 41 diaari. 
Srt tri knjiga -komplot lit dinara. 
Adresa: M »TEMATIKA 
-71001 SARAJEVO 
—poštanski pragradak (4 


Sport i rekreacija 


AKO VEC LETUJETE HA MORU. NE PROPUSTITE PRILIKU DA UŽIVATE U PODVODNOM 
■SVETU TIŠINE-, ZA TO VAM NIJE POTREBNA PODMORNICA NI RONILACKO ODELO — 
VEC SAMO MASKA CEV ZA DISANJE I PERAJA ZA NOGE 

ZARONITE I VI 


































BOTANIKA Zanimljivi eksperimenti za ljubitelje cveća 

GOTOVO NA SVAKU ZDRAVU PODLOGU KAKTUSA MOGUĆE JE NAKAUEMITI 
DRUGI. ZA TO JE POTREBNO SAMO MALO VOLJE I VESTINE, KALEMLJENJE 
PRUŽA VELIKE MOGUĆNOSTI ZA DOBIJANJE NOVIH OBLIKA. KOJI PONEKAD 
PREDSTAVLJAJU PRAVA BOTANIČKA ČUDA I. NARAVNO. ZANIMLJIV UKRAS 
U STANU 


I kaktusi se mogu kalemiti 


Uputstva koja ćemo dati u ovom članku 
uglavnom važe za sve vrste kaktusa. Ako ih 
se budete pridržavali, imaćete veće izglede 
da vam eksperiment uspe. IJ odabiranju vr¬ 
sta odabranih za rad ne želimo da dajemo 
sugestije — to prepuštamo vasoi masti na 
koju ćete nadovezati osnovno znanje botani¬ 
ke i stečeno iskustvo u gajenju kaktuse. Ne 
treba gubiti nadu ako vam prvi »hirurški 
zahvati- transplantacije biljnog tkiva ne uro¬ 
de plodom 

Leto je najbolje vreme za kalemljenje 
kaktusa, pogotovo u vreme suviti I sunča¬ 
nih dana. U svakom slučaju, ovakvog posla 
ne treba se nikako latiti u jesen .ili zimu. 
Kao i kod kalemljenja ostalih biljaka, od ve¬ 


like je važnosti da -hirurški nož- bude oš¬ 
tar i čist. Zbog toga ga pred samo kalem¬ 
ljenje obavezno treba dobro obrisati vatom 
natopljenom u špiritusu. Ovakvo čišćenje tre¬ 
ba ponavljati posle svakog reza na bil|nom 
tkivu. Dezinfekcija se nikako ne srne vršiti 
vatrom — jer bi na oštrici ostali štetni tra¬ 
govi ćađi. Naravno, i ruke -hirurga- treba 
da budu oprane sapunom i isprane čistom 
vodom Sem toga, moraju biti i potpuno 
suve. 

Izgled kalemne osnove (biljke bazt) za¬ 
visi od tipa I oblika kalemne sadnice. Ona 
mora biti zdrava i dobro užllena u zemlju, 
odakle nije presađivana nekoliko meseci. 


Pokreti noža za vreme rezanja kaktusa 
moraju biti brzi I odsečni. Dobro je ako se 
ova veština savlada prethodnim vežbanjem 
na kromplru. Na slici 1 vidi se nekoliko 
osnovnih načina spajanja kalema s bazom. 
Ireba se odlučiti za najpogodm|l, prema tipu 
i obliku biljke, i voditi računa da se njiho¬ 
ve kombialne ćelije prstena poklapate Zato, 
ako se razlikuju u prečniku, treba ih dovesti 
rezom u takav položaj da se što je moguče 
više dodiruju. Za male kalemne sadnice biće 
sasvim dovoljno da se prislone na bilo koji 
deo kombialnog prstena (slika t — crte/ A), 
odakle će crpeti dovoljno sokova i brzo 
srasti. 



Bazu i kalem treba pažljivo povezati vu¬ 
nenim koncem, ili još bolje tankom gume¬ 
nom niti Da bi povez što bol|e držao kalam, 
preporučuje se i veza sa saksijom Ogoljena 
mesta biljnog tkiva, koje kelem nije pokrio, 
treba posuti sumpornim prahom Žive rana 
sa za vreme zalivanja nikako ne sme po¬ 
škropiti makar i kapl|!com vode — ier bi 
tada došlo do zaraze i truljenja. 

Posle kalemljenja kaktus treba stavit 
toplo, suvo I svetio mesto, ali nikako ne na 
sunce. Zaliva se normalno — kao i ostale 
biljke. Tek posle petnaestak oans može s« 
slobodno skinuti povez i biljka normalno 
nego vati. 
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ELEKTRONIKA 

Trodimenzionalna 


Skanirajući elektronski mikroskop 

mikroskopija 



TRI SNIMKA ROTIFERE lEVO J£ IZGLEL. POD STANDARDNIM OPIICKIM UcKRO&KUfOM »A PO 
VT-CANJL M 2«T PUTA U SREDINI JE EO ROTIJEKE UVEĆAN 2 .1X1 PUSA "OMOCU ’PANSUlSIONOC 
ELEKTRONSKO« MIKROSKOPA DESNO VILICE ROMFEftC. TAKOOE UVEĆANE 2 400 l*JTA VIĐENE POO 
SKANIRAIIJCIM ELEKTRONSKIM MlKHOSi'.OPOM 



NERVNA ĆELIJA MORSKE SASEi ČVOROVI NA ĆELIJI PRIPISUJU -SE SINAPSAMA U KOJIMA NEAVHl IM¬ 
PULSI IZ JEDNE ĆELIJE PRELAZE U DRUGU UVEĆANJE II IX» PUIA 



KVALITATIVNA ANALIZA TRANZISTORA; VODIČ OD 
ZLATA (KOLEKTORI JE PREKINUT I IZMEĐU 2LATZ 
I TANKOG ALLMINIJUMA lEMlTERj STVORENA JE 
Au-AI SMESA - 3A2AI. FORMIRANJEtA NEPOTPUNE 
SLIKE NA EKRANU SKANIRAJUCEC LU-vIRGNSKOC- 
MIKROSKOPA (OONJE OVE SLIKE) OMOGUĆUJE SE 
KVANTITATIVNA ANALIZA PERFORMANSI TRANZIS¬ 
TORA 


olaktmnakl izvor 



r lektiuciaki detskiu« 



katodna u»'v 


Pdslednjih puclina se u visoko tiražnim rvvijfttofi 
POltvijuiu mnogobrojne, veoma upoč^t jlvo s Ike na- 
fikn j^*ne ftamoču *kanlra|ućeg elektronskog ralkrosko* 
po. Ranije su fotografije mikrccvrta <jsta ; ale nfA* 
koricama udžbenika i stručnih časopisa. jer <u l*oJ 
a ka fitnjile slab interes — *8t0 kto su deiovale 
r»l<*do. nepotpuno. »uvis« -stručno. Skanirajući mik¬ 
roskop im je. međutim. c*o dubinu Izvaredno jsje- 
£anje trerr dimenzije. učliuvil teke Izlor u mlkru- 
koeroo* veoma privlačnim I r» nestručnjak« 

Optički mikroskop I konvencionalni elekbonaii 
mikroskop da|u dvoduisenziozialru sliku bledu «?jru« 
tamnih i sveti Ui pođroćia — koia nosteie kad svet* 
losiv zrac» odnosno elektron arnlazt- krur tanukni 
odrezak uzorka. Optički mikroskop more odslužiti i « 
posmauonjc Jeb liti uzorak« Ako t*e koristi rcllekto 
vena svetost (umesto one koja peglan kro# utorak). 
Za konvencionalni (tranam.n on ' rlrktrnnik- nvkr&jkcp 
koriste se uzorci ne deblji O<1 50P onostrema rte u 
nosi oko hiljaditop dela prećnika tlpičn* »i*** «<l|o 

SkAmrajuči elektronski mikrc vkii... o»c»- 

Lčav&flje Utorak? pmijvo^ns <tahl|itie er nn a| iku 
rh-ara zahvaljujući sekundarnim nielttrnut-iu. «?|e 
t«mbarou|(ici ittktfotHki min ettij I i >flo* Ekn 
trortaki mlat sistematski »teta* po pcurtim itorio 
(slično k*j kod IV kamere) * v?kunnam> nevrnine 
prihvata detektor i stvar« upečat ijivn ’• nlimvii/iivv* 
flb« Sliku na ekranu katodne ccvi. 

Najznačajnija upotrebe tkani a ' ■ 

mikroskopa |e u medicini (pruučnvanje ćelije luilskno 
tkiva bakterija 1 njihovog drlovan|a nz celiit *t 
caia lekoval. zatim u hkolcni'i'. m<?lf!l u»«ai ]• nikrn 
elektronici i mnogim drugim 'iblastime S rth/irom 
ds se slika uzorka n« katranu cev dovodi u 
promenljivug video-signal« moguć* J f pohrnnll- u 
memoriju kompjutera Korist *r dvostruko • trpdiman 

eiunalns- slika se može reprodukovo; i bik kadi. u 
uilo koje svrhe, naučnici veruit d« će opnrednom 
ubradum kompjuterskih zapis* sa relc»ir*;»v»kit* 
mikroskopa đ<k>i|d(l novo saznao,-* n tnlkrnJiCrLAturann 




IjUDSKA KRV SNIMCI IMAJU 0D02CO NADOLE. 
POVCCANjC 00 1.500. S.dOO. ODNOSNO W VX>. Dl* 
KOVI U MHLZI fA3RINA SU CRVENA KRVNA ZH^A 
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